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Description 

L'invention concerne un projectile pour arme k feu. 
Elie s'applique k tous les calibres d'armes de poing et 
d'infanterie. 

Les projectiles classiques comprennent un noyau 
constitu6 en tout ou en partie de plomb et loge k I'inte- 
rieur d'une enveloppe mitalllque. 

II est bien connu que le tir soutenu dans les stands 
de tir, meme k I'air libre, produit une concentration anor- 
male de m6taux lourds (par exemple baryum et plomb) 
dans Tair et dans I'environnement de ces zones de tir. 
Cette concentration de metaux lourds est nulsibie k la 
sante, en partlculier k la sante des moniteurs, et elle 
porte en outre atteinte au systeme dcologique. Une telle 
situation r6sulte du d^gagement de metaux lourds lors 
du tir, lequel ph^nom^ne a trois origines : 

1) les r^sidus de I'amorce expuls^s dans I'air; 

2) la perte de plomb du noyau siir la trajectoire du 
projectile, due a I'echauffement et I'arrachement 
m6canique produit par les gas propulseurs, dans le 

canon; 

3) la fragmentation du projectile dans la cible ou les 
protections du stand (piege k balles ou murs). 

Des munitions d'entrainement sans m6taux lourds 
sont commercialisees par plusieurs fabricants. Elles 
permettent de reduire la pollution par les residus de 
I'amorce. Cependant ces munitions d'entrainement ne 
reproduisent pas des conditions de tir r6elles car leur 
masse insuffisante ne permet pas de faire fonctionner 
I'arme comme avec des munitions de service, ce qui est 
prejudiciable k I'efficacite de I'entraTnement. 

Par WO-A-9200499 qui forme le preambule de la 
revendication ind^pendante 1 , est connu un projectile 
non polluant pour arme k feu k canon lisse comprenant 
un noyau constitu6 d'un melange de matiSre plastlque 
et de particules de m6tal. ce noyau est associe k un em- 
pennage destin6 k stabiliser le projectile lors d'un tir. 
Dans ce projectile connu, on recherche un noyau ayant 
une masse volumique la plus elevee possible et un tel 
noyau ne peut etre utilise dans un projectile k stabilisa- 
tion par rotation car le projectile obtenu ne presenterait 
pas les propri^tes balistiques requises pour assurer un 
entralhement efficace qui reproduit les conditions de tir 
r^elles. 

L'invention a pour but de proposer un projectile non 
polluant pour arme k feu k canon raye, qui ne contient 
pas de metaux lourds, qui r^duit ou supprime remission 
d'autres m6taux dans les zones de tir, et qui reproduit 
les conditions de tir r^elles comme avec des munitions 
de service classiques. 

Ce but estatteint grkce k l'invention par un projectile 
non polluant pour arme k feu k canon ray^, comprenant 
un noyau constitu6 d'un melange de mati^re plastique 
et de particules de mdtal, dans lequel le noyau est au 
moins partiellement entour§ d'une enveloppe solidari- 



see au noyau de mani^re k assurer la cohesion de I'en- 
semble et a permettre la prise de rayures assurant la 
stability du projectile par rotation imprim^e par les rayu- 
res du canon de I'arme, et dans lequel le noyau contient 
s un pourcentage de charge en metal compatible avec 
une masse minimum assurant le fonctionnement de I'ar- 
me. 

L'avantage majeur du projectile suivant l'invention 
est qu'il constitue une munition d'entrainement non pol- 
10 luante qui garde k I'arme un fonctionnement normal et 
qui permet conserver de bonnes proprietes balistiques 
compatibles avec les chargements standards, en parti- 
culier le maintien d'une impulsion de recul, assurant ain- 
si un entratnement efficace. Un avantage supl§mentalre 
15 est que le projectile suivant invention peut dtre fabriqu6 
en utilisant les machines existantes. 

L'invention est expos6e dans ce qui suit k I'aide des 
dessins joints. 

La figure 1 repr^sente une coupe dans un projectile 
20 classique. 

La figure 2 represente, en coupe, un exemple de 
mode d'ex6cution d'un projectile suivant l'invention. 

Se reportant k la figure 1 , un projectile classique 
comprend une enveloppe metallique 1, en laiton par 
25 exemple, renf ermant un noyau 2 constitud en tout ou en 
partie de plomb. 

Dans un projectile suivant l'invention, par contre, 
dont un mode d'execution est repr6sent6 en figure 2, le 
noyau 11 est constitu6 d'un melange, amalgame,alliage 
30 ou autre, d'au moins deux matieres, par exemple une 
mati6re plastlque ou un m6tal I6ger, charg6 de poussife- 
res, de grains ou autres, de materiau plus lourd tel que 
le fer. Une enveloppe 1 2 entoure compldtement ou par- 
tiellement le noyau afin d'assurer un bon fonctionne- 
35 ment dans le canon et une cohesion suffisante du pro- 
jectile en cible. 

Uenveloppe peut etre metallique (par exemple en 
laiton) et §tre solidarisee au noyau par un moyen connu 
quelconque, par exemple par deformation mecanique, 
"^0 placage 6lectrolytique ou autres. L'enveloppe peut 6ga- 
lement §tre constitute d'une matifere organique chargee 
ou non pour en am6liorer les proprietes mtcaniques, et 
solidarisee au noyau par un moyen connu quelconque, 
par exemple par assemblage, pistolage, trempage ou 
45 autres. 

La construction d'un tel projectile doit respecter cer- 
taines conditions : 



so 
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- le pourcentage de charge en metal doit etre com- 
patible avec une masse minimum assurant ie fonc- 
tionnement des armes, 

la construction de l'enveloppe doit assurer la cohe- 
sion de I'ensemble et le bon fonctionnement lors de 
la phase d balistique int6rieure (entre autres. prise 
des rayures assurant la rotation du projectile). 

D'autre part, pour assurer un entratnement efficace, 
le fonctionnement nonmal des armes doit §tre maintenu. 
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En premiere approche, le fonctlonnement automatique 
ou semi-automatique des armes depend du maintien 
d'une impulsion. 

Ir = Vo (m + fc) 



noyau (11) par un moyen connu quelconque. 

3. Projectile suivant la revendication 1 ou 2, caract6- 
rise en ce que Tenveloppe (12) est m^tallique et so- 
Iidaris6e au noyau par un moyen connu quelcon- 
que. 



ou 



Ir = impulsion de recul io 

Vo = Vitesse k la bouche 1 . 

m = masse projectile 

fc = fonction de la charge (masse de poudre). 

La construction de projectiles conformement k Tin- is 
vention permet de tenir compte de ces facteurs. 

Atltre d'exemple, nullement limitatif, dans un calibre 
9x19 mm, un noyau en polyethylene charg6 de 50 % 
en volume (soit 80 % en masse) de particuies de fer, 
plac6 dans une enveloppe de laiton, donne une masse 20 
totale de la balle de ± 5 g, qui assure, lorsqu'eile est 
propulsee k une Vitesse correcte et realisable, un bon 
fonctlonnement des armes prSvues pour ce calibre. Ce 
noyau pourrait §tre facilement realise par extrusion d'un 
barreau, decoupd en lopins, ceux-ci etant frappes en- 2S 
suite dans I'enveloppe. 2. 

Un autre mode de production consiste en une injec- 
tion de I'amalgame mati^re plastique - fer directement 
dans I'enveloppe. 

Ces exemples sont donn6s k titre non limitatif pour 30 
illustrer des modes de fabrication compatibles avec les 
installations de cartoucherie actuelles. 3. 

II est evident que Tinvention n'est nullement limitee 
aux exemples et illustrations presentees. De nombreu- 
ses modifications pourraient y etre apportees, sans sor- 3S 
tirdu cadre de I'invention : par exemple, le noyau et/ou 
I'enveloppe pourraient etre constitues de plusieurs pie- 
ces montees et solidaris^es d'une mani^re quelconque. Claims 



Patentanspruche 



Nicht verschmutzendes Projektil fOr eine 
Schu8waffe mit gezogenem Gewehrlauf, beste- 
hend aus einem Kern (11), der von einem Gemisch 
aus Kunststoff und Metalltellchen gebildet wird, da- 
durch gekennzeichnet, da3 der Kern (11) zumin- 
destteilweise von einer HQIIe (12) umgeben ist, die 
mit dem Kern (11) fest verbunden Ist, so daB der 
Zusammenhalt der Einheit gewahrleistet ist und die 
Annahme von Rillen, die die Stabilltat des Projektils 
durch Drehung durch die Rillen des Gewehrlaufes 
der Waffe gewahrleisten, ermoglicht wird, und daB 
der Kern (11) einen Prozentsatz an Metallast ent- 
halt, der mit einer Mindestmasse vereinbar ist, die 
die Funktion der Waffe gewahrleistet. 

Projektil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hulle (12) von einem organischen Ma- 
terial, das belastet ist oder nicht und mit dem Kern 
(11) durch ein beliebiges bekanntes Mittel fest ver- 
bunden ist, gebildet wird. 

Projektil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Hulle (12) metallisch ist und mit 
dem Kern durch ein beliebiges bekanntes Mittel fest 
verbunden ist. 



Revendlcatlons 

1. Projectile non polluant pour arme k feu k canon 
raye, comprenant un noyau (11) constitue d'un me- 
lange de matiere plastique et de particuies de me- 
tal, caracterise en ce que le noyau (1 1 ) est au moins 
partiellement entour6 d'une enveloppe (12) solida- 
risee au noyau (11) de manidre k assurer la cohe- 
sion de I'ensemble et k permettre la prise de rayures 
assurant la stability du projectile par rotation impri- 
m6e par les rayures du canon de I'arme, et en ce 
que le noyau (1 1 ) contient un pourcentage de char- 
ge en metal compatible avec une masse minimum 
assurant le fonctlonnement de I'arme. 

2. Projectile suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que i'enveloppe (12) est constitute d'une matie- 
re organique, chargte ou non, et solidarisde au 



40 1. Non-polluting projectile for a rifled gun firearm, com- 
prising a core (11 ) consisting of a mixture of plastic 
material and metal particles, characterised in that 
the core (11) is at least partially surrounded by a 
casing (12) integrated with the core (11) so as to 

45 ensure cohesion of the assembly and to permit tak- 
ing up grooves providing for the stability of the pro- 
jectile by it being rotated by the action of the rifling 
of the firearm gun and in that the core (11) includes 
a percentage of metal charge compatible with a 

so minimum nnass ensuring the operation of the fire- 
arm. 

2. Projectile as claimed in claim 1, characterised in 
that the casing (12) consists of an organic sub- 

ss stance, charged or othenwise, and integrated with 
the core by any known means. 

3. Projectile as claimed in claim 1 or 2, characterised 
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In that the casing ( 1 2) Is of metal and integrated with 
the core by any known means. 
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FIG. 1 
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